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When ur triene ur best but still diene inside







Ligacoes



Ligacao metalica

Apenas entre
metais

Nuvem ou mar de
elétrons




Ligacao ionica

N/ 4

A ligacao ionica
ocorre entre
ametais e metais.

E uma ligacao de
DOACAOQ de
elétrons
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Porque fazer ligagcdes?

Regra do Octeto!!

Os atomos querem ter 8
elétrons na camada de
valéncia.

Podem conseguir 8
doando 1-3 ou
ganhando 1-3 elétrons.

A camada anterior a
C.V esta SEMPRE




Exemplos




Propriedades

Metalica lOnica
- bons condutores elétricos e - sao solidos cristalinos
térmicos - alto ponto de fusao e ebulicao |

- quando dissolvidos em agua formam
jons e por isso conduzem correntes
elétricas

- densidade elevada

- tem brilho

- facilidade em perder elétrons

- apresentam poucos elétrons

- alto ponto de fusao e de ebulicao



Propriedades periodicas



- Energia de
Raio atomico jonizagio Eletronegatividade




Raio atomico

MAIOR: Francio

MENOR: Hélio

O raio atdbmico vai ser determinado primeiramente
pelo maior numero de camadas. + camadas > raio

P = e

MENOR quantidade de prétons = MAIOR raio o

Se os atomos tiverem a mesma quantidade de
camadas:
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Energia de Ionizacao

1. lon: &tomo com carga por causa de perda ou ganho
de elétrons

lonizacao: tornar um atomo em um ion - retirar um
elétron

Quantidade de energia externa necessaria para retirar
um elétron de um atomo
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Porque?




Energia de ionizacao tem tudo a ver com QUANTO um elemento
quer PERDER um elétron.

Lembra da regra do octeto?

- elementos que tem 1-3 elétrons na CV. querem perder.
- gquanto mais proximo do nucleo o elétron estiver, por causa da
atracao, mais dificil é retira-lo.

Se ele QUER perder - pouca energia

Se ele NAO QUER - muita energia



Qual tem a MAIOR energia de 1onizacao?




O Helio € um gas nobre.
Ele estd ESTAVEL. Nao

gquer nem ganhar e nem

O Helio! perder elétrons.
: Seus elétrons sao

FORTEMENTE atraidos
pelo nucleo por causa da
proximidade.



Mudar de camada - grafico

Para explicar vamos usar o elemento calcio:

o calcio é nimero 20 na tabela periddica e tem 2 (oo | @ | @ @ |
elétrons na camada de valéncia

Vamos agora tentar tirar esses elétrons!

Lembrem que quando o proximo elétron a ser retirado
esta em uma camada mais interna a E.l aumenta MUITO.
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Energia de lonizacao (kJ/mol) J
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Ligacao Covalente
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" Compertihamento de

I ) eletrons

ﬂ Ocorre entre ametais
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Exemplos




Representacoes

TIPO: EXEMPLO:
NOME PROPANO
FORMULA MOLECULAR | C3H8
FORMULA ESTRUTURAL

FORMULA BASTAO




Formula
[ de Lewis

Formula
{ Estrutural

Formula
[ Molecular




Excecoes

Cloreto de Berilio
BeCI2

Be com 4 e na camada
de valéncia.

(@]
o .oooo Io
@ ® @ @O. O
(@]

BeCl, tem geometria linear.

Tricloreto de Boro
BCl3

Bcom6 e na camada
de valéncia.

- CI

B

BCIl, tem geometria
trigonal plana.




Ligacao coordenada

Essa ligacao, onde ambos 0s elétrons sao provenientes de um
mesmo atomo, € chamada de ligacao covalente coordenada
ou dativa e € representada por uma seta. ( ).




Formula Eletronica

.

Oxigénio e enxofre
apresentam o octeto
completo; ndo podem

fazer mais ligagoes

covalentes normais.

J

apenas 6 e (faltam 2 e).

) ]o//S

[ Oxigénio apresenta

Toque na tela para
visualizar o RESPOSTA

QUAL E O FORMATO DESSA MOLECULA?
SO, tem geometria angular

N

O

Formula Estrutural




Geometria molecular



Resuminho - Geometria

- 2 atomos: linear

- 3 atomos: “
a) linear (ndo sobra elétrons no A.C)
b) angular (sobraelétrons no A.C) Q
- 4 atomos: ‘
a) trigonal plana (ndo sobra elétrons
no A.C) ‘

b) piramidal (sobra elétrons no A.C)
- 5 atomos: tetraédrica



Exemplos

HCI

CO2

H20

SO3

NH3

CH4




Quimica organica, Hidrocarbonetos




her brothher




Porque Carbono? Retomando atividade




O que sao?

IMPORTANTE

- o Carbono faz QUATRO

LigacOes entre ligagoes

CARBONO E HIDROGENIO

r ‘ - -
®) | 712.0_11‘.01




Nomenclatura

1C-MET

2C-ET

3 C-PROP

4C-BUT

5C-PENT

6 C - HEX

7 C-HEPT

8C-0CT

9C-NON

10 C - DEC

AN — Ligacdo Simples
EN — Ligacdo dupla
IN - Ligacdo tripla

DIEN — Duas liga¢des
duplas

DIIN - Duas ligacoes
triplas




Funcoes oxigenadas




before new year party

AICOOI etanol = alcool

etilico

after new year party




Ald@id() carbonila

metanal =
formol
‘met + an+al : metanal (formaldeido)

O
4

H :et+an+al: etanal CUTICULAS
o) ABERTAS
/ AMONIA
CH; - CH;"‘ C

\
H - prop +an +al: propanal iVl o &P




Cetona

D —— & H
| carbonila
) removedor & base de

propanona = acetona




acido metanodico =
acido férmico

carboxila

OH . z-; . - acido etandico =
: dcido propanoico  acido acético




RESUMAO

prefixo infixo sufixo

1c - met 1L - an O - hidrocarbonetos

2C - et ol - alcool

3C - prop al - aldeido

4¢ - but ona - cetona

acido ... oico - acido
5S¢ - pent ' carboxilico




Polaridade e solubilidade

Agua
FONCIBrISCPH
————————7 Oleo

Sal + 0leo

Aqua + sal




Eletronegatividade

Propriedade periddica

- medida quantitativa do poder de atracao dos elétrons exercido por um atomo
gue participa de uma ligacao.

Atomos mais eletronegativos tem uma tendéncia a atrair elétrons!

Atomos menos eletronegativos tem uma tendéncia a afastar os elétrons!
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Polaridade FONCIBrISCPH
— —————7

Para definir a polaridade de qualquer composto
é essencial lembrar da eletronegatividade.

e quanto maior a diferenca

exemplos: de eletronegatividade
entre os elementos, mais
-  Metano polar o composto sera.
- Agua :
- Petréleo ® COomo ageometria

molecular influencia na
polaridade?

Sabonete



Solubilidade

Oleo

Sal + dleo Agua + sal




REGRA

Polar dissolve polar

Apolar dissolve apolar



S, T
Help! Help! I'm dissolving!

' But bears are insoluble... w

That's easy for you to say...
Youre not Polar!




Forcas intermoleculares




Dipolo induzido - dipolo instantaneo

Octano (apolar) ”
e um componente da gasolina. Interagao do tipo

dipolo instantaneo - dipolo induzido
(ou forcas de London)




Dipolo permanente ou dipolo-dipolo

Interacao do tipo
dipolo - dipolo

A propanona € uma molecula polar.
Portanto, € permanentemente um dipolo.




Ligacao (ponte) de hidrogenio

A ligacao de hidrogénio € um caso extremo de atracdo
o ° SO ey 7 AT F,O,N,|C],Br,L,S,C,P,H
dipolo-dipolo quando temos o hidrogénio ligado a atomos .

muito eletronegativos e pequenos: fluor, oxigénio e nitrogénio. Eletronegatividade decrescente

Quando ha H ligado a F, Quando ha H ligado a N, como na aménia (NH,).
como no fluoreto de hidrogénio (HF).

J'\).......:);\) kJ‘.‘jo.........‘)
J 0




lon-dipolo

Quando uma substancia idnica € dissolvida em agua, ocorre separacao dos ions e interacao
destes com moléculas de dgua. Esta ligacdao € chamada de interacao ion-dipolo.

agua + cristal NaCl




LIGACOES - FORCAS
MOLECULARES E PONTO DE
EBULICAO.



Retomando e integrando: Forcas Intermoleculares
e as outras Ligacoes Quimicas

Moleculares

(

Grande # de

eletronegatividade.]

Dipolo instantaneo-
Dipolo induzido

.
Ligacao de
Hidrogénio

Aumento da intensidade da forca intermolecular.

Ligacao Ligacao
Metalica lonica

Qul’mica/ Forcas Intermoleculares




Exercicios



13. Durante nosso estudo envolvendo a Quimica Organica, vimos, além dos hidrocarbonetos, algunscompostos
oxigenados contendo grupos caracteristicos das fungdes alcool, aldeido, cetona e acido carboxilico. A partir
desses compostos podemos obter outros, como os ésteres, que podem ser utilizados como flavorizantes,
substancias usadas na industria alimenticia para dar aroma e sabor. Um exemplo de éster usado como
flavorizante é o etanoato de octila, presente na esséncia da laranja e que pode ser obtido por meio de uma
reacao de esterificagao, entre o acido etandico e o octan-1-ol, conforme representado abaixo com as férmulas

estruturais:

o
=
Clts— c\/ + HO— CHy— O, — CHs— CH—iCHa— CHa—CHy— CHy. ——2=

OH

9
— CH;—C_ + Hy0
O_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_ CHZ_ CHZ_ CHZ_CH3

De forma andloga a reacao acima, a esséncia de framboesa, cuja féormula estrutural esta representadaabaixo,
tambémpodeserobtidapormeiodeumareacaodeesterificagao.

a. Equacione, utilizando férmulas estruturais, a reacao de esterificagdao que leva a producao dessa

esséncia.

O
/
CHs —c<

O CH, CH,

Esséncia de framboesa




b. Analisando os reagentes usados para produzir o éster presente na esséncia de laranja,dé asnomenclaturas

/

oficiais paraoacidoealcoolutilizadosnaproducao da essénciadeframboesa,bem como ao éster presente nessa
esséncia. (item a).




01. (FGV) Na tabela, sdo apresentadas informacgdes dos rétulos de dois produtos comercializados por uma

industria alimenticia.

Agua de coco: Ingredientes Oleo de coco: Ingredientes

Agua de coco, 4gua de coco | Oleo vegetal de coco-da-bahia
concentrada reconstituida, (Cocos mucifera L.) extraido
sacarose (menos de 1% para em primeira prensagem
padronizagao do produto) e mecanica.

conservador INS223

Para melhorar as qualidades nutricionais desses produtos, o fabricante pretende adicionar a cada um deles
vitaminas soluveis, tendo como opg¢ao aquelasrepresentadas na figura.

HC
Vitamina E

Vitamina K1 Vitammna B2




02. (UNICAMP) O carro flex pode funcionar com etanol ou gasolina, ou com misturas desses combustiveis. A
gasolina comercial brasileira é formada por uma mistura de hidrocarbonetos e apresenta, aproximadamente,
25% de etanol anidro em sua composicao, enquanto o etanol combustivel apresenta uma pequena quantidade
de agua, sendo comercializado como etanol hidratado.

Escreva o0 nome das interacbes intermoleculares  que justificam  separadamente:

(1) a gasolina comercial brasileira, apesar de ser uma mistura dehidrocarbonetos e etanol, apresenta-se como

um sistema monofasico;

(II) o etanol combustivel, apesar de ser uma mistura de etanol e dgua, apresenta-se como um sistema
monofasico.




03. O grafico a seguir apresenta a solubilidade em dgua, a 25°C, de dlcoois primdrios de cadeia linear, contendo
apenasum grupo-OHnoextremo da cadeianaoramificada. Metanol, etanol e propan-1-ol sao soliveis em agua
em quaisquer propor¢des.
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a. Analise o gréfico e explique a tendéncia observada, relacionando a polaridade das substancias a solubilidade
delas.
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[ was gonna make a

chemistry joke but Na




