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Radioatividade

Particulas alfa, beta e gama e meia-vida




Particulas alfa, beta e gama

Conforme aumentamos o tamanho de um nucleo atémico, a sua forca nuclear, apesar de muito
intensa, fica insuficiente para equilibrar a forca de repulsao eletroestatica entre os protons ->

nucleos instaveis (ex: Uranio) -> radioativos

e Principais emissdesradioativas naturais

4 A=4
Alfa: £=2
2 =
A=0
Beta: : > Carga negativa

Papel Aluminioc Chumbo




Exercicio - radioatividade

01. Escreva as equagdes nucleares solicitadas, utilizando os simbolos quimicos corretos para as espécies quimicas

participantes (reagentes e produtos). Dica: utilize a Tabela Periddica para identificar os simbolos quimicos com base no
numero atémico.

a) pluténio-242 (Z =94) emite radiagao alfa (2a 4 ), formando um novo elemento.

242 4 ['N 242—44’0
Py — o+ >< = 23% ><
94 2 b
qq:Z"’b /
b=a2 .

c) o curio (Z = 96) foi sintetizado pela primeira vez pelo bombardeamento de um elemento por uma particula alfa (2a 4 ).

Os produtos obtidos sdo o curio-242 e um néutron (On 1). ot 4 = 14242 P —

Q 239
L] 4 242 _ _
\f + oL > n + (m a = Zz43°4 b\{ = T
2 0 %6 a4
a= 2239

bt2= ak+o
b=1q4
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Tempo de meia-vida

e Tempo de meia-vida é o periodo necessdrio para que a quantidade de nucleos radioativos se reduza a metade.
Portanto, varia para cada elemento e seus is6topos.

Exercicio

Algumas categorias de cancer de tireoide podem ser tratadas por meio de um tipo de radioterapia em que o radioisétopo
¢ disponibilizado no interior do organismo do paciente. Dessa forma, a radiacdo é emitida diretamente no 6rgado a ser
tratado e os efeitos colaterais sdo diminuidos. O radioisétopo usado nesse tipo de radioterapia decai de acordo com a
equacgao.

ja-

Xe+ {B+gy

C

O radioisotopo vy Q inserido em cdpsulas. Para realizar a radioterapia, o paciente é isolado em instalacao
hospitalar adequada onde ingere uma dessas capsulas e permanece internado até que a atividade do radioisétopo
atinja valores considerados seguros, o que ocorre apds o tempo minimo correspondente a 3 meias-vidas do
radioisétopo. A figura apresenta a curva de decaimento radioativo para ; Q
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A figura apresenta a curva de decaimento radioativo para Cy Q
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O radiois6topo vy Qeo tempo minimo que o paciente e ider
deve permanecer internado e isolado quando é submetido .

a esse tipo de radioterapia sédo, respectivamente:

3 x Bhovas =\24 eras\
7~




E reacao de neutralizacao




Classe de compostos quimicos

Acido + base —> sal + dgua

Nomenclatura: nome do dnion + ito, eto, ato de nomedo
elemento

Acido —idrico —> -eto

Acido —o0so —> -ito

Acido —ico —> -ato

Mg(OH), + 2 HNO, — Mg(NO,', + 2H,0
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nitrato de magnésio

(sal normal)
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c) I;AQ(OH)2 i HCS-I.——> ( A lO <4 MO),CRL

i ' Lo32Xo A
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d) Ca(OH),

o AOH) +HO— N0 + M, Ko
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peoH + 80— TH2Q + g%, <0




Oxidos

E suas reacdes possiveis




Compostos binarios —> 2 elementos e o oxigénio é o +

eletronegativo
Oxidos moleculares e idnicos:

O + nao-metal

Sempre gasoso (na atmosfera)
Oxido acido: que reage com a agua
Nomenclatura: nimero de O de
nome do nao-metal

1 = monodxido

2 =didxido

3 =tridxido ....

Oxido idnico

O + metal

Oxido basico: que reage com a dgua
Nomenclatura: 6xido de + nome do
metal

Alto PE e PF




Atencao!




Reacoes dos oxidos:

e Oxido 4cido +base —>sal + H20
e Oxido basico + dcido—> sal+ H20
e Oxido basico + éxido acido—> sal




Prova modelo

10. Reagdo de 6xidos com agua

(PUCSP-2014) Um oéxido basico € um oxido 16nico que reage com agua tendo um hidréxido como
produto.

Sao 6xidos basicos todas as seguintes substancias:

CO,, SO;, TiO,. Y~
a0, Na,0, K,0.
c. Cas0,, MgO, CO.
d. Li;0, Mg(OH),, Si0,. X
e. KHO,, Ca0, BaSO,. X




+ Reacgoes

Combustao, precipitado, etc.




Combustao

Reacdo com O2 (comburente)
Queima de 6xidos
Combustivel + comburente

Formacao de
precipitado

AB+ CD —>AB+CB
Regra da solubilidade

Composto volatil

Baixo PE
Acido: HF, HCl, H2S, HCN, HNO3
Base: NH40H ....

AL~




Prova modelo

02. Estequiometria massa/massa

(ENEM) No Japao, um movimento nacional para a promocao da luta contra o aquecimento
global leva o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO, a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg
a quantidade de CO, emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecoldgicos, como diminuir a
queima de gas de cozinha.

Disponivel em: http://Iges.igm.unicamp.br. Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).
Considerando um processo de combustdao completa de um gas de cozinha composto

exclusivamente por butano (C,H,,), a minima quantidade desse gas que um japonés deve deixar de
queimar para atender a meta didria, apenas com esse gesto, € de

Dados: CO, (44 g/mol); C,H,, (58 g/mol) 8 + 6 213
a. 0,25 kg. ™\, Y
0,33 kg. —_—
10 kg.g | Cquo +_I_2,OZ > HCO;_ + 5 H&O
d. 1,3kg. ‘L L

e. 3,0kg. 1T6x = 53."3’
58 :?I%S :‘!." 329,5




Balancear as equacgdes quimicas abaixo pelo método das tentativas, usando os menores nimeros inteiros
possivels.

64

W 1che+ 2 0.5 1 cov 210
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Dl _CHeo+ 3 0:>_2 c0:+ 3 10
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D1 CeHwt 2 0:>_8 c0.+ 9 0
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Regra da solubilidade (formac¢ao de
precipitado)

A maioria dos ACIDOS sdo solivels.

Para BASES:

- bases soliveis: cations do grupo 1 e NH,";

- bases parcialmente soltveis: alguns cations do grupo 2 (Ca*2, Ba*2, Sr'?);
- bases insoliveis: as demais.

Para SAIS: I

ANIONS SOLUBILIDADE EM AGUA EXCECOES

Cr,Br, I solGveis Ag*, Pb¥, Hg::' ou Hg*

SO sol(veis Ba®*, Ca®, 57*, Pb**

S insolGveis NH; e cbhions dos grupos 1 e 2

CoOZ%, PO

outros anions

insol(veis NH7 e cétions do grupo 1
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. Escreva a equacgao quimica que representa as re-
acOes com precipitagdo abaixo e também a equa-
cao ibnica correspondente.

a) nitrato de chumbo (ll) e cloreto de sédio

Pb(NO,), + NaCl — 2 PbCl, (s) + 2 NaNO (aq)

Pb2* 2NO; ——> NaNO,(aq)

Na* Ck ——  PbCl,(s)

b) nitrato de prata e cloreto de potassio
AgNO, + KCI — AgCI(s) + KNO, (aq)
Ag' NO;, ——  KNO,(aq)

>

K* cr —> AgCI(s)




29. Complete as equacoes quimicas que representam
reacoes nas quais ha liberacao de gas.

. 359

f) NaOH + NH,Cl - NaCl (aq) + NH, + H,0 ()
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Instavel
o Na+ OH- ——> NH,OH (aq)—> NH; + H,0 (I)
N
NH,* Cl- —— NaCl(aq)

ICIO

r

- Bases sollveis: cations do grupo 1 e NH,*;
- Bases parcialmente sollGveis: alguns cations do grupo 2 (CaZ*, BaZ*, SrZ*);
- Bases insollveis: as demais.

S. Bronze - Exerc

ANIONS \ SOLUBILIDADE EM AGUA EXCECOES
Br, I ‘ m Ag*, Pb¥, Hg?* ou Hg*
SO solGveis Ba™, Ca®™, 57, Pb**
5% ‘ insol{vers J NH; e oihions dos grupos 1 e 2
oif;’;nc‘i{;s insolUveis NHj} e cétions do grupo |
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Estequiometria

Proporgdo, pureza e exercicios
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° \



Teoria da estequiometria: conceitos iniciais

Proporcéao por mol

E sempre realizado um balanceamento em reagdes quimicas, 0 qual segue uma Proporgao entre 0S COMpPOStos.

Para quantificar o numero de moléculas utilizamos o mol. sendo definido como uma quantidade fixa

(6x10"23) necessaria para que o0 numero de massa de um elemento se torne 0 mesmo em gramas.

Os nimeros de mols instituidos em uma reacdo sempre segue a mesma propor¢cao do balanceamento.

Proporcao em massa

Como ja descrito, é possivel alcancar a massa molar de um composto ao multiplicar a massa do elemento ou

composto pelo nimero de mols dado.

Apesar de ser constante e proporcional (lei de Proust), isso
apenas vale ao comparar consigo mesmo, uma vez que
guantidade (proporcéao por mol) e propor¢do em massa sao
diferentes proporg¢des. Estando interligadas pela massa molar.

Se temos 4 mols de
aluminio puro, esta
guantidade terd massa
de 108 gramas (27x4).




Exemplificagcao e pureza
Dado o que j& vimos podemos assumir que (por exemplo) ->

2NaOH + 1H>S04 - > 1Na:SO4 + 2H,0

Caso haja 4 mol de NaOH teremos:

Pois a relagédo de quantidade entre o

4 mol - 2 mol - 2mol - 4 mol H2S04, Na2S04 e os o outros elementos
édel:2
Dessaforma podemos calcular as massas de cada
composto:
160g - 1969 - 284¢ - 129 Importante ressaltar que ha casos onde

a pureza dos componentes nao € 100%,

Dessa forma obtemos todas as proporc¢des, a partir delas é ou seja, dentro da massa total nem toda
p Proporcoes, a p a composicao é apenas um elemento.

possivel encontrar outros valores como Volume.




Exercicio 24, pagina 451

24. (FUVEST - SP) Uma instalag&o petrolifera produz
12,8 kg de SO, por hora. A liberagdo desse gas
poluente pode ser evitada usando-se calcario, o
qual por decomposicdo fornece cal, que reage
com o SO, formando CaSO;, de acordo com as

equacoes:

CaCO, — CaO + CO,

CaO + SO, — CaSO,
Qual é a massa minima de calcario (em kg), por
dia, necessaria para eliminar todo 0 SO, formado?
a) 128 d) 720
b) 240 e) 1.200
) 480
DADOS: massas molares em g/mol: CaCO, = 100;
SO, = 64.

Producao diaria: 18,8kg x 24 = 307,2kg
Equacao global: CaCO3 + C5O + SO2 -> C2U + CO2 + CaS03

Imel = Imel

Como sao ambas

Massas molares: 100g/mol - 64g/mol proporcdes em
massa, nao e
X Kg - 307,2kg necessario se

atentar as medida

Realizando a regrade 3 obtemos que a quantidade
minima diaria necessariade calcério é 480kg.




Exercicio 8, pagina 448

'}'e/mrww\%\ro\: 23 + 2¥3 = 300K

-~

8. (UFPI) Pilotos levam tabletes de LiH para, no caso
de acidente no mar, encher barcos ou coletes \/ _ ,RT
salva-vidas com gas hidrogénio obtido da reagao TV~ A
desse composto com agua:

LiH + H,0 — LiOH + H, 3.%,20 = n. 0,082.300
. ameal
Considerando R = 0,082 WoaR - indique quan- Zq l 6= ZLi ' 6 N

tos gramas de LiH sdo necessarios para inflar um

barco salva-vidas, de volume igual a 8,20 L, pres-

sdo de 3,00 atm e temperatura de 27,0 °C. n = 4 o \’
(@)8.0g d) 44,4 g

b) 111 g e) 87,79

c) 3789

DADOS: massa molar do LiH = 8 g/mol. _j MO L — g 9

Resposda : B gramas




Exercicio 3, pagina 452

3. (FUVEST - SP)

'MASSAS MOLARES

84 g/mol
MgO 40 g/mol

um dos
seja liberado
oxido
acio-

Uma das maneiras de impedir que 0 SO,,
responsaveis pela “chuva acida”,
para a atmosfera é trata-lo previamente com

de magnésio, em presenga de ar, como equ
nado a seguir:

MgO(s) + SO9) + 5 Oxl) —> MgSOLE)

Quantas toneladas de 6xido de magnésio sé@o
consumidas no tratamento de 9,6 - 10° t de SO,7?
a) 1,5- 107 (@de.0-10°

b) 3,0 - 10° e) 2,5- 10*

c) 1,0-10°

Jimol Jwol N&o é preciso passar
> de toneladas para
404 643 / gramas pois S&0

| unidades multiplas.
(ot

b4 ¥ = L\D.Q,(:.{O3

3
X = L{O/9/~q,6,\0 :k6,103%onew\c\o\s\
by

obs: ddonelnda = 10b groames




Exercicio 7, pagina 458

7. (FUVEST - SP) O CaCO, é um dos constituintes do
calcario, importante matéria-prima utilizada na fa-
bricagdo do cimento. Uma amostra de 7,50 g de
carbonato de calcio impuro foi colocada em um ca-
dinho de porcelana de massa 38,40 g e calcinada a
900 °C, obtendo-se como residuo sélido somente
0 oxido de célcio.

CaCO,4(g) — CaO(s) + CO,(g)

Sabendo-se que a massa do cadinho com o resi-
duo foi de 41,97 g, a amostra analisada apresenta
um teor percentual de CaCO,, igual a:

a) 70%. 85%.

b) 75%. e) 90%.

c) 80%.

DADOS: massas molares em g/mol: CaCO, = 100;

CaO = 56.

CaCO, — CaO + CO,

Masso = 3B ’Ll 9

C,O\CO3 -% C&O + COZ
\ \

4 ol Ao\, N Massa do ves’duo
I
iy

(Cno
1009 3 \|}
| a3 - 33,4
X puro Ltﬁ, 4 , ],

560 x = 357 5%
= 6,318 3’ 9//
Xfpuro / //




Exercicio 7, pagina 458

YRS SON ?UVO\& CalO3 = 0,315 9

AT o TSR T ?; 59 — ﬂOOo/o der OVWYOS\YD\
W puvin de Cal0 4
6,319 X

7(5% = 63:)'/6

X = 89% de ‘DUVE’,?,O\







